Hreyfing massa (m) i skalarsvidi Newtons (GM/r).

Hreyfingu massa m<<M ma hluta upp i “Radial” og “Angular” lidi - par sem “Radial’
lidurinn hefur stefnu @ pyngdarsvidsmassanum M, en “Angular” lidurinn er i stefnu pvert
par a. Vid pessa lidun tekur heildarorkan a sig einfalda mynd, p.e. skrid— , hverfi- og
stoduorkan:
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i j6fnu 1 eru vigrarnir vg og va hornréttir. Hverfibungann L ma einfalda verulega:

L=Fxp=m-ix(y+V,)=m-FxV,=m-r"-@ (2)

Jafna 2 feest med notkun v, =rd@/dt = ro . Hverfipungann L ma nota til pess ad losna vid
va sem breytu i heildarorkunni, j6fnu 1, - par sem L er fasti hverrar brautar:
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Nu ma pvi leysa vg ur jofnu 3 og tulka pad sem fall af r - fyrir sérhvern massa sem komid
er a braut, par sem brautin einkennist af fostunum E og L - sem gefur okkur pa:

d 2E 2GM  I?
Vv, = ”=i\/—+ -—— (4)

dt m r mr

Hér vaeri haegt adadskilja breytisteerdirnar r & t og heilda — en pad yrdi mikil vinna. Vid
forum styttri leid med pvi ad skoda tilfelli Fleygboga, Ellipsu og Breidboga sérstaklega og
kanna heildarorku hvers tilfellis.

1) Fleygbogi (Parabol) hefur jofnu » =2a/(1—-cos#) - par sem a er minnsta nand brautar.
Deildi r(t) mead tilliti til timas gefur vg sem rita ma a eftirfarandi hatt:

dr (l—cos@)2 dt 2-a-m

dr 2-a-sin@ dé L-sin@ I’ I?
- = =-— -— (9)

a-mz-r m -r

Med samanburdi vid Radial hradann vg sést ad heildarorkan er E=0 — sem og - ad fastinn
a i fleygbogajéfnunni er a = L%/(2GMm?) - sem gefur ad lokum j6fnu brautarinnar sem:

(L/my

r©)= G-M-(1-cosf)

(6)
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Il) Sporaskja (Ellipse) litur j6fnunni: » = a(1-&)/(1—-¢-cosé) - par sem 2a er steerri as
(major axis) og ¢ er hjamidjan (eccentricity). Deildi m.t.t. tima gefur vg :

dr_ _ L-gsind | L N 20 r @
e a-m-il—gzi_ az-(l—gz)-m2 a-(l—gz)-mz-r m? - r?

Med samanburdi vid Radial hradann vg sést, ad heildarorkan er neikveed, sem og, ad
fastinn a i ellipsujdfnuni er a = L%(GMm?(1-£%)) sem gefur j6fnu ellipsubrautar sem:

(L/m)

r)= G-M-(1-¢-cosf)

(8)

Ef vid latum &=1 faest liking svipud jofnu 6 fyrir tilfelli Fleygbogans. Heildarorkan faest
einnig hér med samanburdi vid jofnu 4 fyrir vgr sem gefur:
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E:_l' = — 9
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Nu ma reikna ut hjamidjuna ¢ sem:
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IIl) Breidbogi (Hyperbol) hefur jéfnuna » = a(¢” —1)/(1- & - cos@). Deildi m.t.t. timan gefur
VR .

_a-m-(£2 —1)_

dr _ L-g-sind r . 207 r (11)
dt az-(gz—l)-m2 a-(gz—l)-mz-r m*-r’

Med samanburdi vid Radial hradann vg sést ad heildarorkan hér er jakvaed, og fastinn er a
= L?/(GMm?(£°-1)) sem gefur j6fnu breydbogans:

~ (L/m)
r(e)_G-M-(l—g-cosé?) (12)

Ef vid latum &=1 faest liking svipud jofnu 6 fyrir tilfelli Fleygboga. Heildarorkan feest med
samanburdi vid j6fnu 4 fyrir vg sem gefur:

Breidbogi

That’s all for now...
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